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Übungsblatt 4

Aufgabe 4.1 6 Punkte

Zeigen Sie durch Unterprogrammtechnik, dass die Sprache AP = {〈M〉 : LM = P} nicht rekursiv ist, wobei P
die Menge aller Primzahlen (in Binärkodierung) ist.

Aufgabe 4.2 6 Punkte

Die Sprache

N =
{

code(p) : p ist Polynom mit einer ganzzahligen Nullstelle (z1, . . . , zl) ∈ Zl
}

des 10. Hilbertschen Problems ist unentscheidbar. Wir betrachten nun die Sprache

NN =
{

code(p) : p ist Polynom mit einer natürlichen Nullstelle (n1, . . . , nl) ∈ Nl
}

.

Zeigen Sie, dass sich N auf NN reduzieren lässt.

Aufgabe 4.3 4 Punkte

Zeigen Sie, dass das Postsche Korrespondenzproblem (PKP) für jedes Alphabet Σ mit |Σ| = 1 entscheidbar ist.

Aufgabe 4.4 2+3+3 Punkte

(a) Für welche Sprachen L über dem Alphabet Σ gilt L ≤ ∅ bzw. L ≤ Σ∗? Begründen Sie Ihre Antwort.

(b) Seien L1, L2 /∈ {∅, Σ∗} rekursive Sprachen über dem Alphabet Σ. Zeigen Sie, dass L1 ≤ L2 gilt.

(c) Gilt die Aussage aus Aufgabenteil (b) auch für rekursiv aufzählbare Sprachen L1, L2 /∈ {∅, Σ∗}?


